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THE SCIENCE OF WHERE™

Data verrijken: tabellen koppelen met joins

Het kan zijn dat u data heeft die op zichzelf geen geografische codrdinaten bevat, maar die door het te
koppelen aan een geografische dataset toch op de kaart kan worden weergegeven. Op deze manier kunt u
uw geografische data verrijken met extra gegevens.

LE]

Een voorbeeld is een tabel met landengegevens. In deze tabel zitten gegevens van landen zoals een
landencode en wanneer ze lid zijn geworden van de Verenigde Naties. Deze tabel kunnen we nu
koppelen aan een kaart die een tabel heeft met ook de landencode. Om een koppeling te kunnen maken
moet een gemeenschappelijke waarde zijn (zoals de landencode) zowel in de tabel van de kaart als ook
in de tabel die niet verbonden is met de kaart.

In de komende oefening gaan we zien hoe tabellen zonder codrdinaten gekoppeld kunnen worden aan
objecten met een geometrie. Deze koppelingen kunnen gemaakt worden door middel van Joins en Relates.
In deze oefening behandelen we alleen de Joins, de Relates komen aan de orde in een verdiepingsoefening.

De oefening bestaat uit de volgende stappen:

Stap 1:  Starten ArcGIS Pro en onderzoeken tabellen.............oooovi oo 1
Stap 2:  Onderzoek de eigenschappen van de VEIden ..., 2
Stap 3:  Onderzoek een geodatabase tabel.............ooviiiiiiiii e 5
Stap 4: MAAK B JOIN ..ccieiiieiee et 7
Stap 5: Pas de weergave van de tabel @aN...........ooiiiiiiiii e 8
Stap 6: Label kaartelementen met gejoinde attributen.............cooooviviiiiii 10

Stap 1: Starten ArcGIS Pro en onderzoeken tabellen

O Start ArcGIS Pro en open het reeds bestaande project Koppel uit de directory
C:\EsriTraining\AP1\Tabelinformatie_koppelen\Koppel\Koppel.aprx.

In het project zit reeds een map met de naam Wereldkaart. De map is echter nog leeg.

0 Vanuit de Koppel folder open de Koppel.gdb en sleep de featureklasse Landen in de map Wereldkaart.
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O Open de attribuuttabel van de Landen kaartlaag.
U gaat nu kijken welk veld in principe geschikt zou zijn als koppelveld voor een koppeling met een niet-
geografische tabel.

Field: 7@ [T  Selection: Lﬂ F—‘i =
4 OBJECTID * | Shape * country NAME countrySO_2DIGIT Shape_Length Shape_Area
|3 Polygon Afghanistan AF 59.202669 =
4 Polygon  Albania AL 13251313
Polygon  Algeria DZ
6 Polygon American Samoa AS 0.0
Polygon Andorra AD 1.285869 0.05128
8 Polygon Angola AD 73594921 103.784622

In deze geodatabase featureklasse zijn voor ieder vlak (ieder land) een aantal systeemvelden aanwezig
(OBJECTID, Shape, Shape_Length en Shape_Area). Deze zijn niet geschikt als koppelveld. Het veld
ISO_2DIGIT is specifiek voor dit bestand en bevat een unieke code voor elk land in de wereld. Dit soort
velden zijn goede koppelvelden omdat er niet veel verschillende spelling voor is.

Stap 2: Onderzoek de eigenschappen van de velden

Elke featureklasse heeft beschrijvende attributen. Die kenmerken worden bewaard in verschillende
kolommen. U kunt de definities van deze velden in het Fields View venster onderzoeken. Dit venster
verschijnt standaard onder de kaart, op dezelfde plaats als de attribuuttabel. Dit venster verschijnt in een
tabblad: Fields.

0 Open nu het Fields venster vanuit de attribuuttabel: klik de knop = rechts bovenin de tabel en
vervolgens Fields View.

¥ | Show Field Aliases

7: Fields View

¥ | Show domain and subtype descriptions
Contingent Values r
Joins and Relates »

Select related records
# Find and Replace
=» Go to row number

sy Export

Een venster verschijnt met alle velden (attributen) van de featureklasse Landen.
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Catalog
Project Portal Computer Favorites

@)_El_ﬁ'l Drminet

a Add To Current Map
b

)

= EL Open Table Crl+Shift+T

+ Add To New

& Subtypes

& Domains | Eqit fields.
Attribute Rul

i-ﬂ Contingent Values

ArcGIS Pro - Koppel

Field Name Data Type Allow NULL
OBJECTID Object ID

Shape Geometry
country_NAME country.NAME  Text

FIRST_country_ISO_2DIGIT country.1S0_2DIGIT Text
Shape_Length Double
Shape_Area Double

(S0 (3 () [0 |

Click here to add a new field.

Show Field Aliases
Show All Fields
Reset Field Order

B Fields View

‘Show domain and subtype descriptions

Contingent Values

Joins and Relates
;Egt Related Data
Select related records

;ng Associated Data

By Find and Replace

“» Go to row number

u Open Data Engineering
é Print

Export

0 Merk op dat de Field name van het veld Shape grijs is (evenals de velden OBJECTID, Shape_Length
en Shape_Area). Dit komt doordat dit een systeemveld is dat automatisch is gemaakt en dat u niet kunt
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wijzigen.
Merk op dat het Fields venster in het veld achter Current Layer nu Landen staat (optioneel te veranderen
in de modus Data Source).

fE Landen 2 Fields: Landen X -
Current Layer Landen = —
4 Visible [M] Read Only Field Name Alias Data Type [ ] Highlight Mumber Format Domain Default Length
Determines whether field is editable ICT‘D Object ID O Mumeric
O SHape Hape Geometry O
O country_NAME country. NAME Text O 50
:I D FIRST_country_[S0_2DIGIT country.ISO_2DIGIT Text D 2
Shape_Length Shape_Length Double D Mumeric
Shape_Area Shape_Area Double O Numeric

Click here to add a new field.

U ziet dat de Current Layer in de modus Landen nu enkele extra kolommen toont in vergelijking met
slechts structuur van de tabel die via Data Source wordt getoond. Eén van die kolommen draagt de naam
Number Format.

O Ga naar het veld Shape_Length en verwijder het vinkje in de kolom Read-only.

0 Kilik vervolgens langzaam tweemaal op de waarde Numeric in de kolom Number Format.

Y
Mumeric ...
Mumeric Determine display formatting for numeric field types

O Kilik het icoon E om het formaat van het numerieke getal aan te passen (zoals bijvoorbeeld het aantal
decimalen dat getoond wordt).

O In het Number Format venster, wijzig het aantal decimalen naar 2’ en klik OK.

B

O Bewaar uw wijziging met de Save knop  “ op het Fields tabblad.
Vraag 1: Welk datatype heeft het veld country.ISO_2DIGIT?

O Sluit het Fields venster.

O Controleer in de attribuuttabel of de waarden in het veld Shape_Length worden getoond met het
ingestelde aantal decimalen.

O Sluit de attribuuttabel Landen.
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Stap 3: Onderzoek een geodatabase tabel

Een attribuuttabel maakt deel uit van een featureklasse en vermeldt kenmerken over geografische objecten.
Beschrijvende gegevens treffen we echter ook aan in gewone tabellen. Zo bevat de tabel genaamd Lid_UN
informatie over landen en jaar lidmaatschap UN (United Nations). We zullen nu deze tabel Lid_UN
onderzoeken.

O Vanuit het Catalog paneel, sleep de tabel Lid_UN (C:\EsriTraining\AP1\Koppel\Koppel.gdb\Lid_UN) in
de Map.
Onderin het Contents paneel, onder Standalone Tables, verschijnt de toegevoegde tabel.

Contents v BX
? Search P o~

=0/ HO A

Drawing Order
4 : Wereldkaart

4 || Landen

4 Standalone Tables

B LN

0 In het Contents paneel, rechtsklik de tabel Lid_UN en selecteer Open.
De tabel wordt default getoond onder de kaart applicatie.

v

Field: l‘;j_1| @ Selection: E_g t':';," Rows: L%v =
OBJECTID * country.ISO_2DIGIT * OPEC UNESCO GA_MEMB_YR FREQUENCY MAX_Wereld.country I1SO_2D ~

1 | 3 AD N Y 1993 1 AD

2 4 AE Y Y 1971 3 AE

3 5 AF N Y 1946 1 AF

4 6 AG N Y 1981 3 AG

57 Al N Y 1945 2 Al

6 8 AL N Y 1955 3 AL

7 9 AM N Y 1992 1 AM

8 10 AO Y Y 1976 3 AD

O Merk het veld country.ISO_2DIGIT op.
Merk op dat deze tabel geen Shape veld bevat. Het Shape veld bevat normaliter de geometrie van het
object (een punt, lijn of vlak). Deze tabel bevat dus geen geodata, maar kan door middel van een Join of
Relate wel aan ruimtelijke data worden gekoppeld om deze te verrijken. De tabellen moeten dan echter
wel een gemeenschappelijk kenmerk bevatten.

Vraag 2: Welk veld komt overeen met een van de velden in de Landen featureklasse?
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Vraag 3: Van welk datatype is het overeenkomstige veld?

Om een koppeling te maken tussen de Landen featureklasse en de Lid_UN tabel, heeft u nu dus het
koppelveld gevonden. Het veld is in beide tabellen aanwezig en het datatype komt overeen.

We gaan nu de tabel Lid_UN f‘joinen’ (koppelen) aan de featureklasse Landen.

B Landen % — .
Field: (3 [ B | Selection: 1§§m = Field: [ B | Selection: 1§§w =
4 OBJECTID | Shape = country.NAME country.|SO_2DIGIT «§ Shape_Length = Shap 4 OBIECTIDY countryl50_2DIGIT | GA_MEMB_YR | OPEC UNESCO

|? Polygon Andorra AD 1.28 0% 3 AD 1993 N v =

241 Polygon United Arab Emirates | AE 41.25 6. 4 AE 1971 |Y ¥

3 Polygon| Afghanistan AF 59.2 62.% 5 AF 1946 M N

11 Polygon Antigua and Barbuda | AG 2.80 0 6 AG 1981 N Y

9 Polygon | Anguilla Al 1 0. 7 Al 1945 N N

4 Polygon Albania AL 13.25 EX| 8 AL 1955 |N Y

13 Polygon Armenia AM 16.14 3. 9 AM 1992 N N

8 Polygon Angola AOQ 73.59 | 103. 10 AOQ 1976 |Y Y

10 Polygon| Antarctica AQ 16254 | 6073.: 11 AQ 0 N N

12 Polygon Argentina AR 216,16 | 278. 12 AR 1945 N ¥

6 Polygon| American Samoa AS 1.78 0. 13 AS 1945 |N N

16 Polygon Austria AT 26.91 10. 14 AT 1955 |N Y

13 Polygon| Australia Al 686.44 | 695. 15 AU 1945 |N Y

14 Polygon Aruba AW 0.7 0.0 |16 AW 0 N Y
- rr - [
B 0 of 253 selected Filters: $ - | + 100% - e B 0 of 244 selected Filters: - | + 100% - e

1-op-1
O Bekijk nogmaals de attributen van Landen.

0

Om beide tabellen - zoals hierboven vergroot weergegeven - naast elkaar te zien sleept u de Lid_UN
naast de Landen tabel.

~ ELdUN x -
Field: E 3 B | Selection: = = | Feld: 5 B EE  Selection: = =
4 OBJECTID | Shape  country.NAME country.SO_2DIGIT - | Shape_Length | Shapt | | 4 OBJECTID country.SO_2DIGIT GA_ MEMB_YR | OPEC UNESCO
|7 Polygon Andorra AD 1.29 om 3 AD 19983 N ¥ =
241 Polygon United Arab Emirates | AE 4125 | 63 4 AE 1971 ¥ Y
3 Polygen Afghanistan AF 392 | 628 5 AF 1946 | N N
1 Polygen Antigua and Barbuda | AG 289 0 6 AG 1981 N Y
9 Palygen Anguilla Al 1 oL 7 Al 1945 N N
4 Polygon Albania AL 1325 | 3¢ 8 AL 1955 N Y
13 Polygon Armenia AM 1614 | 3.1 9 AM 1992 N \
8 Polygon Angola A0 7350 | 1033 10 A0 1976 ¥ \4
10 Polygon Antaretica AQ 1625.4 | 6073.2 1" AQ 0N N
12 Polygon Argentina AR 21616 | 278 12 AR 1945 N \4
6 Polygon American Samoa AS 1.78 0.0 13 AS 1945 N Y
16 Polygon Austria AT 2691 | 100 14 AT 1955 N Y
15 Polygen Australia AU 686.44 | 6954 15 AU 1945 N N
14 Polygon Aruba AW 07| oL |6 AW 0 N Y
- ry - L34
B E 00253 selected Filters: t - 1 + 0% - |2 [B] S 0of 244 selected Filters: - 1 +100% - e

O Sluit de attribuuttabellen.
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De Lid_UN tabel heeft een relatie met de Landen attribuuttabel op basis van het veld country.ISO_2DIGIT.
Er is een één-op-één relatie van de Landen tabel met de Lid_UN tabel. We gaan nu een join uitvoeren
waarmee de informatie uit beide tabellen wordt samengevoegd wordt getoond.

Stap 4. Maak de join

We gaan nu de Landen tabel joinen met de Lid_UN tabel, een één-op-één relatie. Dit zal het mogelijk maken
om het jaar van lidmaatschap op de kaart te visualiseren.

O In het Contents paneel, rechtsklik op de kaartlaag Landen en kies voor Joins and Relates > Add Join in
het context menu.

Lo punuve

Contents Group

T | search [ Attribute Table Cirl+T
= [j) L\(" 5§ Data Engineering Ctrl+Shift+D

Drawing Order

o Data Design >
- Wereldkaart o =
- |, Create Chart > e T ﬁ
4 (v] Landen L Bl
1 & New Report - e ﬁ
- Y Tk
4 Standalone Table Joins and Relates > [ Addloin
Lid UN
B Lo . Zoom To Layer
. g s
Selection > E—ﬂ Add Spatial Join
) 2 AddRelate
@z Label +z A

¢z Labeling Properties...

Convert Labels >

Het Add Join venster verschijnt.

O Vul het venster als volgt in:

Add Join ? X

Input Table
|Landem v ‘

4\ Input Field
[ countryso_20iGiT k-3

Join Table
oo o

Join Field
country.SQ_2DIGIT v %

@ Keep all input records
[J Index join fields

Join Operation
|Join one to first ~

Validate Join
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&

Het uitroepteken bij het veld country.ISO_2DIGIT geeft aan dat dit veld niet geindexeerd is. Door velden
in een geodatabase te indexeren, wordt de performance verhoogd. Bij het koppelen van grote
hoeveelheden data is het aan te raden het koppelveld te indexeren. In ons geval is het niet nodig
aangezien het een klein aantal features betretft.

O Klik de knop OK.

0 Open de Landen attribuuttabel en bekijk het resultaat.
De kolommen van de Lid_UN tabel zijn toegevoegd aan de attribuuttabel van Landen. U kunt nu van elk
land zien in welk jaar (zie veld: GA_MEMB_YR) ze lid zijn geworden. U kunt de jaartallen bijvoorbeeld als
tekstlabel tonen in de kaart.

O Laat de attribuuttabel geopend voor de volgende stap.

Stap 5: Pas de weergave van de tabel aan

Om de tabel wat overzichtelijker te maken zullen we enkele kolommen uitzetten

0 Klik de knop = rechts bovenin de Landen attribuuttabel en vervolgens Fields View.
O Inde Fields View, verwijder het vinkje in het veld Visible voor Lid_UN.OBJECTID.

O Doe dit ook voor: Lid_UN.Wereld_country.ISO_2DIGIT, Lid_UN.FREQUENCY en
Lid_UN.MAX_Wereld.country_ISO_2DIGIT.

Landen "= Fields: Landen X -

Current Layer Landen

4 [W] visible | [M] Read Only = Field Name Alias Data Type [ Highlight
] FIRST_country_ISO_2DIGIT country.ISO_2DIGIT Text ]
Shape_Length Shape_Length Double O
Shape_Area Shape_Area Double ]
[] _UN.OBJECTID OBJECTID Long ]
|:| D Lid_U reld_country_ISO_2DIGIT country.ISO_2DIGIT Text |:|
O d_UN.Leden_UN_pol_org_OPEC OPEC Text O
D Lid_UN.Leden_UN_pol_org_UNESCO UNESCO Text |:|
] d_UN.Leden_UN_pol_org_GA_MEMB_YR| GA_MEME_YR Long ]
[ ] Lid_UN FREQUENCY FREQUENCY Long ]
|:| D d_UN.MAX_Wereld_country_ISO_2DIGIT MAX_Wereld.country_ISO_2DIGIT Text |:|

Click here to add a new field.

H.

O Op het Fields tabblad, Kiik de knop 5 |
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O Sluit de Fields View.

Data verrijken: tabellen koppelen met joins

0 Bekijk de attribuuttabel van Landen om de veranderingen te controleren.

Laat de attribuuttabel open staan.

O Selecteer uit de kaartlaag Landen alle records (rijen in de tabel, oftewel objecten in de kaart) die in 1945

(jaar van oprichting) lid zijn geworden van de UN.

Vraag 4: Welke selectiemethode moet u gebruiken?

O Bekijk de selectie in de kaart.

Vraag 5: Hoeveel landen zijn er geselecteerd?

O Kilik de knop Show selected records (onderaan de attribuuttabel) om slechts de selectie te tonen in de

attribuuttabel.

£ landen X

Field: fE Add Selection: F@ Select By Attributes &
OBJECTID * Shape * country.NAME country.ISO_2DIGI

1 | 6 Polygon American Samoa AS

2 9 Polygon Anguilla Al

312 Polygon = Argentina AR

A 1cC Dahsman Avictralia ALL

= | = ‘ »| 100 of 251 selected | 0 of 100 highlighted

O Open het Geoprocessing paneel (Analysis tabblad > Tools).

O Zoek en open de Table To Excel tool.

Geoprocessing v &
1
®|taoetoexce b4 | @
Table To Excel (Conversion Tocols ‘
L, U,y SO Sy, N0 3 SO
Table To Excel (Conversion Toals)
E—r- Converts a table to a Microsoft Excel file (xls or xlsx).

O Inhet Table To Excel paneel, geef als input naam de Landen en als output Leden_1945.xlsx en sla dit

bestand op in C:\EsriTraining\AP1\Tabelinformatie_koppelen.

0 Klik de knop 4Lk

Indien de export correct is verlopen, verschijnt onderin het Table To Excel paneel de volgende melding:
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[ Table To Excel
Completed successfully

O Sluit het Table To Excel paneel.

0

Indien u de training op een virtuele machine uitvoert, zal Microsoft Excel niet aanwezig zijn. U kunt de
volgende stap in dat geval niet uitvoeren.

O Open MS Excel en open het bestand Leden_1945.xls.
Leden_1945.xIs bevat niet alle gegevens, maar slechts die informatie die er toe doet. Bovendien toont
het bestand alleen die landen die in 1945 lid zijn geworden.

Zoals u ziet, kunt u nu tabelinformatie eenvoudig gebruiken voor verdere berekeningen, rapportages,

enzovoort; ook buiten de ArcGIS Pro.

Stap 6: Label kaartelementen met gejoinde attributen

Als er een join is uitgevoerd tussen tabellen is het mogelijk om de veldwaarden uit de gejoinde tabel door

Data verrijken: tabellen koppelen met joins

middel van een label zichtbaar te maken. We gaan dit doen aan de hand van de eerder gemaakte join tussen

de Landen attribuuttabel en de Lid_UN tabel.

De join die we eerder hebben gemaakt tussen de landen kaartlaag en de Lid_UN tabel heeft de informatie

uit de Lid_UN tabel toegevoegd aan de attribuuttabel van de Landen kaartlaag. Het is die informatie die we

als labelteksten op de kaart willen zien.

o

Verwijder eerst de selectie met de Clear knop [d Clear bovenin het tabblad of bovenaan in de

O

attribuuttabel [ §Cear_

O Kilik de kaartlaag Landen in het Content paneel aan.

0 Op het Labeling tabblad, achter het veld Field, klik de knop Expression #['] .
O In het Label Class paneel, zet het veld Language naar Arcade, indien dat nog niet zo is ingesteld.
O Onder Expression wis de expressie die er nu staat.

O Onder Fields, dubbelklik Landen.country_NAME.
In het veld Expression verschijnt: $feature['Landen.country_NAME']

O Type: +TextFormatting.NewLine +
Hiermee voegt u een nieuwe regel toe tussen de twee velden die u gebruikt in de label.

Versie 1.0 8 juli 2025
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O Onder Fields, dubbelklik Lid_UN.Leden_UN_pol_org_ GA_MEMB_YR.
Aan het veld Expression wordt nu toegevoegd $feature['Lid_UN.Leden_UN_pol _org GA MEMB_YR']
Het scherm ziet er nu als volgt uit:

Label Class - Landen -1 x

Class 1

Class + Symbol Position

B[] %I =]

Language |Arcade

Title Custom

Fields T Functions
e | T A
Lid_UN.Leden_UMN_pol_org_G+ :.*b_an .
Expression

Gfesture['Landen.country NAME'] +
TextFormatting.Newline + &feature
['Lid_UN.Leden_UN_pol_org_GA_MEME_YR']

O v =

Insert fields with coded value description function

t 4

A
v

Remove extra spaces
[ Remove extra line breaks

Learn more about label expressions

O Klik de knop Apply.

‘J'\/
Label

O Op het Labeling tabblad, klik vervolgens de knop om de ingestelde labels te tonen in de kaart.

Q Zoom in op Europa.

I Finland

. 1955

_r}‘ ¢ Estonia
¢ Lanie 9L S

7 ¥ a1 A
- Rjssian tithuania,

. Fedération 1%
£ M1945 ¥ Belarus
ingdom ™~ ) - - 2 1945
“1045 < BelgidFT 7 Germany 4 1945 o
- 1935 ,_u,mbw,g 1973 —Créch,  Ukraine
‘Austria_Republic” klauam; (1945
G 1955 _1993 1993 7
-3 Swmefiand L, Moldova
France 2002 Lo oveﬂlaH“"gal'YSerbla 1992
3 1945 1990 'Italy 1907 19552000 Romania
JaS 2 1955¢Bo% Herzegoving 1955
N Mdnaco Saﬂlg.;znn mztm o
T 1993 nt
Y "‘;33%” () Vatican City. ﬂ(%s Thé Formier Yugoslay_<
Spain ¥ A Republic of Magegoia
Portugal 4955 } AlBaniay i .
1955 e i 1055 .8
o p §
~ Gibraltar = = -
JE__ Algeria Yunisia) 1964
Hotocco 1962 (1956 Libya

1956 1055

Het kan zijn dat we de gekoppelde gegevens eenmalig willen raadplegen. De join, maar ook de relate,
kunnen we op meerdere manieren bewaren; bijvoorbeeld in het project. Willen we in de toekomst de
gekoppelde gegevens nogmaals benaderen, dan is het handig dat we niet weer opnieuw de join hoeven in te
stellen.

O Sla het project op en sluit ArcGIS Pro.
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Antwoorden

Vraag 1:

Vraag 2:

Vraag 3:

Vraag 4:

Vraag 5:

Versie 1.0

Welk datatype heeft het veld country.ISO_2DIGIT?
Het datatype is Text.

Welk veld komt overeen met een van de velden in de Landen featureklasse?
De tabel Lid_UN bevat, net als de attribuuttabel van Landen, een veld genaamd
country.ISO_2DIGIT.

Van welk datatype is het overeenkomstige veld?
Het datatype is ook Text. Deze informatie is te vinden in de Fields view.

Welke selectiemethode moet u gebruiken?
De Select By Attributes op het Map tabblad.
De query die u gebruikt ziet er als volgt uit:

Where |GA_MEMB_YR ~ | isequal || 1945 | X

Add Clause

Hoeveel landen zijn er geselecteerd?

Data verrijken: tabellen koppelen met joins

Open de attribuuttabel of bekijk het aantal dat getoond wordt bij List By Selection in het Contents

paneel.
100 van de 251 landen zijn geselecteerd.
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